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连续壁梁的弹性力学精确解
李映辉

�重庆建筑工程学院 �

摘 要

本文根据连续壁梁的不同支座宽度
,

用级数表示的应力函数给 出了弹性力学的精确

解
。

并和热莫奇金的解答作了比较
,

指出了热莫奇金解答中连续壁梁某些 部分应力出现

错误的原因
。

本文解答可用于连续壁梁设计
。

一
、

公式的推导

现有一无穷多跨跨度相等的连续壁梁
。

如图 � 所示
,
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,
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因为跨数为无穷多
,

中间各跨情况可看成完全相同
,

故可只取其一跨 来 分 析
。

设

壁梁上受均布荷载
,
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,

支座反力的一半为� �
。

如图 � 所示
。
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。

但考虑到梁
、

柱接触处的塑性变形
,

当边缘处反力达到一定

值时
,

变形增加变快
。

荷载继续增加
,

边缘处反力增加很少
,

其余部分反力增加较多
,

这就使支座反力接近均匀分布
。

所以可假设反力为均匀分布
。

在。� � 镇 � � 范围内 将 反

力展开为级数
。

可得级数表示的反力
�
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上列 � 个表达式就是计算连续壁梁应力和位移的公式
。

可供设计使用
。

二
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计算实例
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算出

各点橙移如图 3 所示
,

各点应力如图 4 所示
。

由计算可知
,
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,
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三
、

和热其奇金解法比较
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!ljweeseeeel

热莫奇金用级数求解这一 问题则 川 121 151
,

扮乡座

反力看成集中力作用在梁上
,

取下边界条件为

( a ,) , 。 。 = 0
,

作出应力图 (图 6 )
。

从图中可见
,

梁的下边全部受拉
,

这是不可能的
。

另外在
: = 。的横

截面 。 二

>
。,

这和任一横截面的平均条件
{
:
。 二
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是矛盾的
。

在劣 = 。,
夕= O处 a

二

不应为q而应趋于无穷

大
。

这些都是下边界条件不正确引起的
。

本文正确地

描述了下边界条件
,

所以不会出现矛盾的结果
。

而且

还可以取原点为固定点求铅直位移
。

本文在写作过程中得到肖明心同志的热情指导和

帮助
,
特此致以衷心的感谢 ,
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办刊动态

.

由钱伟长教授主持的上海国际非线性力学学术交流会议对 《工程 力穿》 很感兴趣
‘ 、

受到广泛的欢迎
。

现摘来函如下
:

“
今收到 《工程力学》 编辑部送来 《下程力学》 杂志贰百本

,

并已在国际非线性力

学会议上散发给各位代表 (国内外专家学者)
,

受到广泛欢迎
。

感谢您们对 会 议 的支

持
” 。

国际非线性力学会议会务组
、 上海市应用数学和力学研究所 (代章)

一九八五年十一月四 日
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新佑息
.

纽约帝国大厦的安全系数有多大?

三十年代初
,

美国华尔于百万富翁拉斯科布请著名建筑师威廉
·

拉姆修建摩天楼
。

这座大楼为102 层
,

高为38 1米 (即 125。英尺 )
,

高宽比为9
.
3 ,

结构体系为框架一剪 力

墙共同工作体系
,

建筑周期为一年零45 天
,

取名叫纽约帝国大厦
。

大厦的结构安全系数

很大
,

倒底有多大? 1945年一架B
:。
轰炸机以每小时32 1

.
86 公里的速度 (即200 英堕 /

每小时) 横撞在帝国大厦第79 层上
,

而大厦只晃动几下
,

依然屹立
,

没有倒塌
,

至今使

用良好
。

这就可以想像纽约帝国大厦的安全系数有多大了
。

( 木刊记者
:
华坦 )


